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ชืÉอ        รหสั       
 
 

ข้อ 1 โครงสร้างขา้งล่างนีÊ  ถูกทดสอบโดยใชแ้รง P = 200 kN ดึง ทาํให้จุดศูนยก์ลางของถงันํÊ าเคลืÉอนทีÉ

ไป 5 mm หลงัจากนัÊนจึงปล่อยให้โครงสร้างสั Éนไปตามธรรมชาติ เมืÉอเวลาผา่นไป 10 วินาที 

โครงสร้างสั Éนไปครบ 8 รอบ และขนาด (Amplitude) ของการสั Éนลดลงเหลือ 3 mm    
 

 

ใหค้าํนวณหา 

ก) มวล m 

ข) Damping ratio  

ค) Damping c 

     

 

ข้อ 2 แม่เหล็กไฟฟ้าซึÉ งทีÉมีมวล (m) = 100 kg และมีค่า Stiffness (k) = 10 N/mm แต่ไม่มี Damping 

(Undamped) ใชพ้ลงัแม่เหล็กยกเศษเหล็กทีÉมีมวล 200 kg เมืÉอยกจนอยูนิ่Éงแลว้ก็ตดักระแสไฟฟ้า

เพืÉอปล่อยเศษเหล็กลงไป ใหห้าค่าการเคลืÉอนทีÉและความเร็วทีÉเวลา 10 วนิาที  

 
 

ข้อ 3  ระบบโครงสร้างซึÉ งมีค่า Damping ratio () = 0.005 เมืÉอปล่อยให้เคลืÉอนทีÉแบบอิสระ (Free 

vibration) โดยให้มีการเคลืÉอนทีÉเริÉ มตน้ (Initial displacement) แต่ความเร็วเริÉ มตน้ (Initial 

velocity) เป็นศูนย ์ให้คาํนวณหาจาํนวนรอบของการสั ÉนทีÉทาํให้ Amplitude การสั Éนลดลงเหลือ 

25% ของค่าเริÉมตน้ 
 

ข้อ 4 พิจารณาระบบ Single degree of freedom (SDOF) ระบบหนึÉงทีÉมีมวล = 5 kips-sec2 /in และมีค่า 

Stiffness = 80 kips /in แต่ไม่มี Damping (Undamped) ถา้ทาํให้ระบบสั Éนแบบ Free vibration 

โดยเริÉมจากสภาพทีÉการเคลืÉอนทีÉ v(0) = 2.0 inch และความเร็ว v̇(0)	=	4.0 inch /sec ให้หาค่า

การเคลืÉอนทีÉ ทีÉเวลา 1 และ 2 วนิาที         
 

m

Stiffness = k

Damping ratio = 



ข้อ 5 ระบบโครงสร้างหนึÉงประกอบดว้ยมวล m และความแข็งเกร็ง (Stiffness) k แต่ไม่มี Damping 

(Undamped system) ใชเ้ครืÉองมือทดสอบทีÉใหแ้รงแบบ Harmonic แก่โครงสร้างแลว้ไดผ้ลดงันีÊ  

- ทีÉความถีÉของการกระตุน้ 10 Hz เกิด Resonance 

- เมืÉอเพิ Éมกอ้นนํÊ าหนกัทีÉมีมวล 18 kg เขา้ไปแลว้ให้แรงแบบ Harmonic กระตุน้อีกครัÊ งหนึÉ ง 

Resonance จะเกิดขึÊนทีÉความถีÉการกระตุน้ 5 Hz 

 ใหห้าค่า m และ k        
 

 


